3AJAILIA 3A PETUOHAJIHO TAKMHUYEIE U3 ®U3UKE (2009.)
IV PA3PE]]

1. Pacrojame m3mel)y cujernor mpeamera (cBujehe) m expana 3a peructpamuje je D. U3zmehy
CBHUjETJIOT MpeIMeTa U €KpaHa 3a PerucTpaiyjy, rmoMjepa ce JyX ONTUYKe oce cabUpHO COUYHMBO
TaKo Jia ce y JBa pa3M4YUTa IOJI0Kaja COYMBA HA €KPaHy PETUCTPY]y OLITPH JIMKOBH CBH]ETIIOT
npeamera. Ako je pacrojame m3Mel)y 1Ba MOMEHyTa MOJI0Kaja COuMBa d, KOJHMKA je onThdka Moh
couuBa’?

2. Konuka tpeba na Oyae neOspbHHA TUIOYHIIE MHICKCA MpeiaMama n=1,6 Koja ce MOCTaBH Ha IMyT
JeTHOM O] MHTEp(EpPEHIIMOHUX 3paKa CBJETIIOCTH TalacHe AyXHHE A=550nm Tako na ce cluKa
uHTepdepeHIyje nomjepa 3a YeTUPH JIMHUje?

3. TIp1 KOMIITOHOBCKOM pacejamy (oton omers nox yriom 90° y omocy Ha cBoj mpasar npuje
pacejama, a eiexTpoH mox yrioMm 307 y ogHocy Ha uctu npaBai. Hahu eneprujy dbotona mpuje
pacejama. EnekTpoH je mpuje cynapa MUpOBao.

(he=2,4210""m, h=6,6210""Js, c=310°m/s)

. . . . 6
4. Enepruja MupoBama uectuiie je /05,6MeV , a CONCTBEHO BpUjeMe HEHOT kHUBOTa je 2-107 s.
Konuko pacrtojame mpenetn y armocdepu Ta 4ecTHIA Of TPEHyTKa HacTaHKa J0 pacraja ako je
IEeHa yKynHa enepruja 3 Gel'.

5. Toguue 1989. nHayynunu cy mpBH IyT HMPOM3BENM aTOM KOjU Cy Ha3Bayiu mpoToHHjyM. OH ce
CacToju O MPOTOHA M aHTHIIPOTOHA (YECTHIIA KOja UMa UCTY MAacy Kao MPOTOH, ajlk CYNPOTaH 3HAK
HaeJeKTprcama). Y OokBUpY BopoBe Teopuje m3padyHaTH eHeprujy (OTOHA KOjH CE EMHUTYje Kao
pe3yaTar mpenaza NpOTOHHjyMa U3 CTama ca TJIaBHUM KBaHTHHM OpojeM n=2 y crame ca n=1.
(maca nipotona m,=1,6710 “'kg, k=(1/4me,)=910° Nm’/C*, h=6,62107"Js)

YHyTCcTBO: y3€TH y 003Hp J1a NPOTOH U AHTUIIPOTOH POTUPAjJy OKO 33jEHUYKOT IIEHTpa Mace

3anarke npunpemuo: Munko babuh
Penensent: npod. n1p Munau [Tantuh, [IM® Hosu Can



PJEHIEIbA 3AJJATAKA 3A 1V PA3PE /|

1.
Heka je npu mpBoM (opmupamy OIITPOr JTUKA CBUJETIIOr MpeaMeTa YAa/beHOCT MpEeaMeTa O
couuBa p; a [; je yn1asbeHOCT JIMKA OJ1 COUMBA. JeJJHaYnHA COUYHBA Y TIPBOM CITy4ajy je

1 + 1 = (1) = i onThyka Moh counBa

p

[Ipn mpyrom ¢opmupamy OIITPOr JHKA yNabeHOCT CBHJETIIOT MpeaMmeTa je p,. JIuk je y oBom
CIIy4ajy yJaJbeH OJ] coumBa 3a /.

W y npyrom ciydajy Baku jeJHauMHA COYMBA MPpH uemy je p;=l, pr=I;

pitli=D (2) l;-1,=d a y3eBmmy o03up naje [,=p; nobujamo

l] —p]:d (3)
CabupameM (2) u (3) nobuja ce /, = D+d aopysumawmeM (2) u (3) p, = DT_d

YBpimraBameM u3pasza 3a l; u p; y (1) mobuja ce:

4D

2.

Axk=4,A=550nm,n=1,6 d=?

JomnyHcka pasnuka y myteBuma ouhe:
AS=S,-S, =nd-d=mn-1)d (1)

A ca nmpyre cTpane

AS =k, —x A= (K, — Kk )A=AKA 2)

UzjennauaBamem (1) u (2) (n—1)d = Axd d=——-

J 4-550nm

=36606,7nm d =3,67
1,6 -1 o



3. a=90", p=30", E~=?
1_5 e -HMIIYJIC CJICKTPOHA HAKOH Cyadapa

P, -umnync GoToHa npuje cyaapa

Py

P; - wuMmync GOTOHa HAKOH Cyaapa
ITo 3aKoHy OIpsKamwa UMIyJIca p, =P, + p, (ciuka)

*

Ca ciuke ce By 1a je 1g30° = Lr P, = h p; = h*
Dy ) A
. /1 0 * ) 19 /I 0
Cmnjenmn —-=1g30 A —A=2sin" — =1g30
e 2 A+24, sin® 45° &

2,tg30°
Opnatne je A = LO a enepruja oToHa je

1-1¢g30

_ 0
E, =M helt - 1g30") 830 ) 0,37MeV

A A.tg30
4.
Eo=105,6MeV, 16=210"s, E=3GeV, s=?
E
s E-= —02 nobuja ce Op3uHa KOjoM ce decTulia kKpehe y atmochepu
v
1——
C2
E(f . . 7, E
v=cy1—-—= BpHUjeMe HEHOT KHBOTa Y aTMOC(EpH je 7 = =—T7,
E’ | v K,
c2
2
E
Cnemu s =v-7=cr, (—] -1 s=17 km
EO

5.

ITpoTOH M aHTUNPOTOH POTUPAJy OKO 3ajeTHHHYKOr LeHTpa Mace. [lomTo cy o0je uectuie ucre
Mace LIEHTap Mace je Ha IIOJIOBUHU HHUXOBOI pacTojama. 2r— pacrojame usMmely NmpoToHa u

AHTUIIPOTOHA — I' - NOJYIIPCUYHHUK KPYKHC ITyTamC.

Comy’ e’
U3 11 IbyTHOBOT 3aK0Ha je —— =k

r ' (2r)?
[Tpema BopoBoM mocTynaTy MOMEHT UMITyJIca MOpa OUTH jeiHaK 2mvr = nfi n-npupojaH opoj.

&
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VYKynHa eHepruja aToMa jeiHaka je 30Mpy KMHEeTHUYKe U TOTEHIMjaHe eHepruje £ =2

Kopuiremem npeTXoHuX jeHaunHa CJICH J1a je eHepryja MPOTOHWjyMa Ha n-Toj OpOUTH jeHaKa
4
e'm
E, =-k’ pre = 3a n=1 nobuja ce E;=-12465 eV, san=2 E,=-3116¢eV
n
0JIaTJIC je CHeprija eMUTOBAHOT (POTOHA jeTHAKA
hv=FE,-FE, ~931KeV




